
最近，北京理工大学姚裕贵教授指导周金健博
士 生、冯万祥博 士、刘铖铖博 士和管 闪博 士生在 之
前 工作的基 础上，通过第一 性原理 计算，研究并 预
言了单层 Bi4Br4 体系能够在室温下实现量子 自旋
霍尔效应。 三维的 Bi4Br4 单晶是具有层状结 构的
半 导体，层间耦 合是弱的范 德瓦尔 斯作 用，因而 有
可能通过机械剥离的办法制备出单层 Bi4Br4。虽然
三维的 Bi4Br4 是普通的半导体，但 是它的单 层结
构 却是 量 子自 旋 霍尔 绝缘 体 ，其 体能 隙 约为 180
meV,远高于室温条件(约 26meV)。此外，如图 1（中）
所示，单层 Bi4Br4 的结构具有很强的各向 异性，可
以看成由无限长的一维链并排组成，链 间的耦合相
比链内耦合很弱。这种结构特性有利于形成原子级
平整的边缘。局域在边缘上的拓扑边缘态具有单狄
拉克点线性色散关系，是理想的无耗散导电通道，
如 图 1 （左） 所示 。 该工 作 发 表 在 Nano Lett. 14,
4767 (2014)。随后，姚裕贵研究组进一步研究发现，
多层 Bi4Br4 体系中层间耦合对费米能级附近 的低
能电子结构影响很弱。特别地，当单层 Bi4Br4 放在
单晶 Bi4Br4 表面时，单 层体系的拓扑边缘态 不会
被破坏，如图 2。这意味着，只需要在单晶 Bi4Br4 表
面上通过纳米加工制备出单层的台阶结构，就可以
得到一维无耗散导电通道，这表明该材料具有广阔
的应用前景【arXiv:1409.0943】。以上工作得到了国
家自然科学基金委和科技部的资助。

量子自 旋霍 尔绝缘 体， 也称为 二维 拓扑绝 缘
体，是一类体内绝缘，边缘导电的二维材料。它的边
缘态是由体态拓扑性质导致的，由时间反演不变性

保护，不会 受到非 磁杂质的背 散射，因而 在低能 耗
电子器件中有着巨大的应用潜力。量子自旋霍尔绝
缘体 中丰富的物 理内涵 和潜 在的应 用价 值使得 它
在近 些年的凝聚 态物理 和材料 科学 领域 中掀起 了
研究的热潮。然而到目前为止，实验上仅在 HgTe/
CdTe 和 InAs/GaSb 两 个量子 阱体 系中 观测 到了 量
子自旋霍尔效应。 且由于体能隙太小，它们只能在
极低温条件下工作，并且制备复杂。因而寻找新型
的能 隙较大的量 子自旋 霍尔绝 缘体 材料 对进一 步
的理论和实验研究，以及未来的器件应用都具有至
关重要的意义。

随着石墨烯的出现，从范德瓦尔斯层状化合物
中剥离出的二维单层结构引起了广泛的关注。这类
只有 单个或者几 个原子 层厚度 的二 维材 料具有 不
同于其三维体系的一些新奇特性 , 如石墨烯中的线
性色散电子结构，二硫化钼中的谷霍尔效应等等。
近些年来，姚裕贵教授研究组及其合作者致力于研
究这类新兴二维材料中的量子自旋霍尔效应。石墨
烯是首个理论上预言的量子自旋霍尔绝缘体，姚裕
贵教 授的研究发 现石墨 烯中 由自旋 轨道 耦合打 开
的能 隙非常小 (滋eV 量级 )，因而 无法 在实 验可达 的
温 度 范 围 内 工 作 【Phys. Rev. B 75,041401 (R)
(2007)，引用 266 次】。随后 姚裕贵教授研究组又研
究了硅的单层六角蜂窝结构-硅烯，并预言了硅烯
在 18K 温 度下 可以 实 现量 子 自 旋霍 尔 效 应【Phys.
Rev. Lett. 107, 076802 (2011)，引用 253 次】。

（文 / 物理学院 图 / 物理学院 周格羽）

我校姚裕贵教授团队预测新型量子
自旋霍尔绝缘体———单层 Bi4Br4

我校管理学院郎志正教授获中国标准创新贡献终身成就奖

今年 10 月 14 日是世界标准日，为表彰 郎
志正教授近 50 年对中国标准化理论与实践的
贡献，国家质检总局和国家标准化委员会给郎
教 授颁发 了国 家政 府奖 项—中 国 标准 创新 贡
献终身成就奖。

郎志正教授简历
郎志正，男，1935 年 4 月 29 日生。1958 年

毕业于北京工业学院第一机械系。先后在南京
307 厂、五机部第一研究所从事武器装备研制
工作，担任设计师、主管设计师、设计组长，
1966 年调入北 京理工大学 任教，从 事特 种机
械、管 理工 程、工商 管理 等专 业的教 学与 科研
工作，历任讲师、副教授、教授。1998 年—2010
年任国务院参事。是我国著名的管理学家，质

量、标准化和认证专家，“中国标准化科学家”，
该领域的学术带头人。是国务院政府特殊津贴
获得者。2011 年当选国际质量科学院院士。现
任中国标准化专家委员会荣誉主任、中国合格
评 定国 家认可 委副 主任、 中国标 准化 协 会顾
问、中 国质 量协 会顾问 、全国 质量 管理和 质量
保证标准化 技术委员会 副主任。 郎 教授的主
要成就：

标准化理论方面：
1. 提出了标准的本质是“约束”的理论，阐

述了这种“约束”是人为的约束，有利于发展的
约束，取得效益的约束，具有特定形式的约束。
标准化是这种约束的建立和实施过程。

2. 在我国首先提出了标准和标准化的“引
领”作用。阐述了“基础”和“引领”的二重性。

3. 提出了标准化的“三维结构”。
4. 在我国率先提出了“大质量”和“大标准

化”概念。
5. 建 立了 服务业 质量 和标准 化基 本 理论

框架。
标准化实践方面：
作为“主要起草人”制定了国家标准五项、

国家军用标准四项和行业标两项。主持审查国
家标准、国家军用标准和行业标准近百项。推
动我国自主创新国家标准的制定和贯彻。如第

三代移动通信 TD-SCDMA、无线局域网安全标
准 WAPI 等，到 总理 四次 批 示，获“WAPI 终 身
荣誉奖”，并被称为“TD 八老”之 一。提出我国
资源节约标准体系的制定和实施建议，得到总
理批示，并得到了李长江局长的肯定和批示，
推动了该领域标准的制定和实施。在“中国标
准化论 坛”上 多次发 表主 题讲演，推 动 我国 标
准化工作。长期参与各类标准的宣贯工作。担
任中国 标准化 协会 理事、常 务理 事、顾问 和 学
术委员会副主任期间，组 织开展标准化学术交
流活动。

著作和论文、获奖方面：
著作有 《标准化工程学》（主编）、《现代管

理与 标 准 化》（本 人专 著）、《市 场 经 济 与 标 准
化》（主编）、《质量管理及其技术与方法》（本 人
专著）、《质量认 证全书》（主 编）、《GB/T19004.2
宣贯指南》（本 人专著）等三十余部。 论文一百
余篇。有关标准宣贯的音像制品十部。

获有 关标准 的省 部 级科 技 进步 一等 奖 一
项、三等奖两 项；WAPI 终 身荣誉 奖；中 国标 准
化杰出 人物终 身成 就奖（中国标 协、标 准杂志
社）、全国优秀质量管理工作者、国防科技质量
先进个人等。

（文 / 管理与经济学院
图 / 管理与经济学院 霍晶）

本 期 导 读

11 月 17 日至 18 日，工业和信息化 部党建创
优工程（二 期）专家组一行 8 人，入驻我 校进行党
建创优工作评估验收，并考察了大学生文化素质
教育基地和创业实践基地建设情况。专家组由组
长、北京理工 大学原党 委书记焦文 俊，副组 长、南
京大学原党委书记韩星臣率领。专家组成员包括
北京邮电大学原党委书记王德宠、北京科技大学
原党委副书记陈世禄、北京印刷学院原党委书记
崔文志、哈尔滨理工大学原党委书记高军、陕西师
范大学教授陈答才、工业和信息化部人事教育司
何兆展。

11 月 17 日上午，学校在国际交流 大厦第一
会议室召开了党建创优工程（二期）入校验收汇报
会。全 体校领导、校长助理，党群工作部门负责人，
二级党组 织负责人，部 分人大代表、政协委员、民
主党派人 士、党代表、教代会 代表、老干 部等参加
了汇报会。

专家组副组长韩星臣在讲话中指出，高校党

建是党的建 设新的伟大 工程的重要 组成部分，在
整个党的建 设中占有重 要地位。十八 大以来，习
近平总书记 对全党提出 了“必须以更 大的决心 和
勇气抓好党 的自身建设”，对从 严治党 提出了 进
一步 的明 确 要求 ，党 要管 党、从 严 治党 真 正 落 到
了实处。高校党 建工作对贯彻执行党的基本路线
和教育方针、培养合格社 会主义建设 者和接班 人
具有至关重 要的作用。党中 央发布 实施《中国 共
产党普通高等 学校基层组 织工作条例》、《关于 坚
持和 完善 普 通高 等 学校 党 委 领 导 下的 校 长 负 责
制的实施意 见》，对 党建提 出了更加具 体和明 确
的要求。工 业和信息化 部实施党建 创优工程（二
期）， 就是要在部 属高校一 期工程取得 成绩的 基
础上 ，继 续贯 彻 落实 中央 对 党建 的 新 部署 、新 要
求，推 动学校党 建工作在 新的起点上 取得新的 成
效。

校党委书记张炜代表学校党委作了题为 《聚
精会神抓党建、全心全力促发展》的 汇报。张炜从

五个方面系统介绍了学校党建和思想政治工作的
经验和成效，即，把方向、谋全局，以党的坚强领导
推进改革发 展；抓班子、强队 伍，为一流大学 建设
提供坚强保 证；打基 础、重创 新，以党的先 进性带
动师生创先 争优；重师德、树 表率，以思政 教育实
效推进人人 成才；扬正气、聚 人心，为创建 一流大
学营造和谐氛围。

张炜强调，习近平同志在党的群众路线教育
实践活动总结大会上指出，要把抓好党建作为最
大的政绩。学校全面贯彻党的教育方针，坚持社会
主义办学方向不动摇，主动适应国家重大战略需
求和经济社会发展需要，努力为中国特色新型工
业化、国防现代化提供更多的高水平创新型人才
和重大科研成果。学校始终瞄准国家重大需求和
世界科技发展前沿，在地面武器装备、军用信息电
子、空间科学技术、清洁能源及利用等领域积淀了
深厚的科研基础和能力。

张炜强调，学校党委始终站在时代前列谋全
局、攻难关，为一流大学建设铺平道路。着力做好

“大楼”和“大师”建设。坚持党管人才，大力引进、
聘任一流科学家、学 科领军人才等高层次人才，加
大对拔尖创新人才、急需紧缺人才、优秀 青年后备
人才的培养支持力度。针对教学科研资源问题，党
委集中力量重点推进。努力推进科研平台建设，实
现了所有理、工科学院均建成科技创新平台的全
面发展布局。

张炜强调，学校坚持党委领导下的校长负责
制，全力推进改革发展。学校在人才培养、科学研
究、社 会服务、文 化传承创新 方面，不断取 得改革
发展新成果。学校重视锤炼领导班子和干部队伍；
学校基层党组织团结带领广大党员和师生围绕中
心工作、积极 创先争优、真心 服务群众，切实发 挥
了战斗堡垒作用，涌 现出一批先进典型；学校不断
探索思想政治工作新途径，激励教师学高为师、身
正为范，引导 学生德学兼 备、人 人成才；学 校统战
工作、离退休工 作、党 风廉政 建设工作、和谐 平安
校园建设工作，都取得了显著成效。

校长胡海岩院士主持了汇报会。副书记、副校
长李和章代表学校汇报了大学生文化素质教育基
地和大学生创业实践教育基地建设情况。在实施
文化素质教 育的过程中，学校提出了“重 核心、强

制度、全融合”三个层次的大学生文化素质教育体
系建设理念，体现出促 进延安精 神、科 学精神、传
统文化与人 文素养相融 合的鲜明特 色。近年来 ，
参加文化素 质系列讲座 的学生均达 万余人，学生
科技创新工作成效 显著，在第十 三届“挑战杯”全
国大学生课 外学术科技 作品竞赛中 位列第二，连
续第五次捧得“优胜 杯”，连 续四次获 得全国大学
生创新创业年会“我最 喜爱的项 目”第一 名；在连
续七 届年 会 评选 出的 70 项 “ 我 最 喜爱 的 项 目 ”
中，我 校占 12 项，名 列全国 高校之首。学 校坚持

“创 新驱动创业，服 务人 才培养中心 工作”的理
念，孵 化 大学 生 创业 企业、正 式 注册 创 业 企 业百
余家 ，涌 现了 金 发科 技公 司 董事 长 袁志 敏 、北 京
中航 智科 技 有限 公司 董 事 长 田 刚印 等 一 批 杰出
的创业代表。

专家组结 合现场汇报 和自评报 告书面 汇报，
对我校党建创优工程（二期）实施情况和两个基地
建设情况进行了点评。专家组组长焦文俊、副组长
韩星臣以及专家组成员，高度评价了我校党建创
优工程（二期）的建设成 效，以及学校在 迎评工作
中“实在、实话、实干、实效”的优良作风。

专家们认为，北京理工大学在多年办学过程
中，形成了鲜明的 特色，大力实施“强 地、扬信、拓
天”的学科特色发展战略，秉承“德以 明理、学以精
工”的校 训，大力 实 施“一 提 三优 ”工 程（二期）， 大 面破称展学 过 ， 大 P 面破称展带 造 列 " ' 、学通验， 大 ， 大 硫墨蜂武谐荣查、 学 % & m 冯 工 来 彰 硫墨弱理、学和间闪通硫墨
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【京华时报】北理工技术绽放APEC绚烂焰火

昨晚，APEC 领导人非正式会议焰火表演在奥林匹克中
心区举行，鸟巢、玲珑塔、瞭 望塔三大“地标”建筑上空绽放烟花
胜景。负责此次演出的创意总导演蔡国强介绍，这场主题为“自
然颂”的焰火，没有 使用重金属、有副 作用 的物质，更没有使用
违禁药物，从源头减少用硫，最有效地降低污染。

QRSTUVWXYZ
这场焰火的主题和四季有关———从春生，至夏长，至秋收，

至冬藏。从奥林匹克景观塔，一路剑指向南，烟花所及之处，花
草丛生，处处绿意，形成一座由烟火组成的宽荧幕水粉长卷。

鸟巢顶上，出现了“春”，伴随的是英文“春 生”。春之歌静静
响 起，由 弱及强 ；黄 绿色 的草 芽 如 绒毯般蔓 延，铺盖 了 中轴 大
道。

焰火技术团队负责人、北京理工大学教授赵家玉介绍，这
次的焰火中，完全没有使用重 金属物质和 重金属化合 物，没有
使用有副作用的物质，更没有使用违禁药物。而这在其他焰火
表演中，这是几乎做不到的———六氯代苯这种自身有着一定毒
性的 化合物，加一 点点在常规焰火产品中 ，烟花就会绽 放出饱
和度 非常高的蓝光；多种重金 属和药物，能够让烟 花在空 中瞬
间点燃，并且延长熄灭时间。

“但要体现自然的选题，我们首先就去掉了 这种没


